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Uspechy sovietskych vedcov pri rozvoji loziskovej geolégie

Pokrokovi Tudia na celom svete si pripominaji v tomto obdobi spolu s nirod-
mi Sovietskeho zvdzu dve vyznamné jubilea: 55. vyrotie vifazstva Velkej oktéb-
rovej socialistickej revolicie a 50. vyrotie vzniku Zvizu sovietskych socialistickych
republik. Aj pracovnici v odbore geologickych vied si v ditoch tychto slavnych ju-
bilef uvedomuji, Ze droveii sovietskej vedy, pracovné metédy a vysledky do-
siahnuté sovietskymi vedeckymi pracovnikmi po Velkej oktébrovej socialistickej
revolicii st na takej vyske, Ze bez ich znalosti nemozno s fispechom riesif mnohé
problémy, ktoré stoja pred nami pri zabezpetovani novych zdrojov nerastnych
surovin, potrebnjch pre rozvoj nasej socialistickej vlasti. V tomto prispevku chce-
me aspon strucne podat prehlad o rozvoji loziskovej geolégie v ZSSR a o fispe-
choch, ktoré v tejto vednej discipline dosiahli sovietski badatelia.

V predrevolu¢nom Rusku geol6govia nemohli v dostacujiicej miere skiimaf ne-
cby¢ajne velké surovinové bohatstvi ruského teritéria. Nielenze na to nebolo
dost geologickych odbornikov, ale carska vlida neposkytovala dostatok finanénych
prostriedkov na technické vybavenie pre geologicky vyskum. Nedostatoény za-
ujem o rozvoj geologickych vied a geologického vyskumu mal za nisledok stag-
niciu banského priemyslu v znimych rudngch oblastiach na Urale, v juZnei
casti europskeho Ruska a v mniektorjch oblastiach zdpadnej Sibiri. Nové tizemia
sa neskimali a ich bohatstvo sa skryvalo ,,pod bielymi $kvrnami®, ktoré prevazne
pokryvali geologicka mapu predrevoluéného Ruska. Avsak aj napriek neziujmu
carskej vlady o rozvoj geologickych vied ruska geologickd veda sa homosi slav-
nymi menami N. V., Lomonosova, V. M. Severgina, A. A. Inostranceva, F. N.
Cernyseva, A. P. Karpinského, V. A. Obruéeva, V. I. Vernadskeho, A. P. Pav-
lova, F. ]J. Levinson — Lessinga, D, A. Archangelského, 1. M. Gubkina, P. I.
Stepanova, I. V. Musketova, N. I. Lebedeva, E. S. Fedorova a i., ktori neziitne
slizili svojej vlasti a vede. Ich vynikajtce price svedéia o samostatnosti ruskej
geologickej vedy. Je zaujimavé, ze mnohé idey vyslovené ruskymi vedcami pre-
brala zépadna veda, velmi ¢asto bez uvedenia mien ich pévodeov. Bolo to najma
v petrografii, geologii ropy a v inych odvetviach, ako na to upozornil F. J. Le-
vinson-Lessing vo svojej prici Uspechy petrografie v Rusku, vydanej v roku
1923.

Celkom ina¢ sa zacali rozvijal geologické vedy po vifazstve Velkej oktébrovej
socialistickej revoliicie. Mladému socialistickému $tatu bolo treba zaistif predo-
vietkym dostatoéné mnozstvo nerastnych surovin pre rozvoj tazkého priemyslu.
V prvom rade ilo o uhlie, ropu. Zeleznti rudu a rudy farebnych kovov. Splnenie
tychto poziadaviek sa stalo ¢estnou a hlavnou tlohou sovietskych geolégov. Na
ich splnenie bolo treba vytvorit a rozvijat nové vedné geologické odvetvia, ako je
geochémia, biochémia, geotektonika, litolégia, hydrogeolégia, inZinierska geold-
gia, nduka o loZiskich a kvartérna geolégia, o ktoré vlada carskehoy Ruska ne-
mala zdujem.
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Mimoriadny z4dujem Komunistickej strany Sovietskeho zvdzu a obrovské na-
klady, ktoré vynalozila vlada mladého sovietskeho Stitu na rozvoj geologickych
vied, priniesli svoje ovocie. Vedeckovyskumnymi prdcami sa dspeSne vyriesilo
nielen velké mnoizstvo otizok tykajtcich sa geologickej stavby a geologického
vyvoja ohromnych tzemi v strednej Azii, v Kazachstane, na Sibiri a Dalekom
vychode, ale boli zistené aj zakonitosti rozmiestnenia nerastnych surovin v zem-
skej kore, ¢o podnietilo vyhladdvanie novych loZisk nerastnych surovin, Tak
napr. za 35-roéného trvania predrevoluéného Geologického komitétu (bol zaloZeny
v roku 1882) boli vyhotovené geologické mapy v rozliénej mierke, ktoré zahriio-
vali len okolo 10 % celého tzemia ZSSR. Od revolicie do roku 1939 bolo zma-
povanych uz 45,6 % tizemia. Najvacsi tspech sovietski geolégovia dosiahli v roku
1956, ked bola vyhotoveni geologicki mapa celého Gzemia ZSSR v mierke
1:5 000 00G a 1:2 500 000.

Za vlady sovietov vzrastli zasoby uhlia a ropy tak, ze sa ZSSR dostal na po-
predné miesto vo svetovych zésobach tychto uzitkovych surovin. V predrevoluc-
nom obdobi boli hlavné zisoby uhlia zndme a fazené hlavne v Doneckej a Pod-
moskovskej uhlonosnej oblasti a ropa sa faZila najmi v oblastiach Kavkazu. Za
vlady sovietov sa nasli nové uhoiné panvy, ako je napr. Karaganda, Pefora
a uhlonosna oblast vo vychodnej Sibiri.

S rozsirenim uholnej zikladne ZSSR sa rozirili a prehlbili aj vedecké zna-
losti o uholngch loziskich. Tak vznikol novy odbor geologickych vied — geolégia
uholnych lozisk. Pri $tadiu zédkonitosti ich rozirenia boli dosiahnuté velké ds-
pechy. Rozvinula sa petrografia uhlia, ktora prehibila predstavy o stavbe a akosti
uholnej substancie. Atlas mikrostruktr uhlia ZSSR nema obdobu vo vedeckej
svetovej literatire.

Mimoriadne velky tspech dosiahli sovietski geologovia v rozsireni zdsob ropy.
Objavili novii obrovska roponosnt oblast, ktord umoznila ZSSR prekonat taz-
kosti z nedostatku ropy v obdobi II. svetovej vojny, ked niektoré zo starych
roponosnyjch oblasti okupovali nemecki faisti.

Dnes sa ropa fazi nielen v AzerbajdZane a v Groznenskej oblasti, ale tieZ
v Priuralsku a Dagastane, na Povo'zi a v Krasnodarskej oblasti, v Uzbekistane
a Turkestane, v Embskej oblasti, v Gruzinsku, na Sachaline a i.

Mimoriadne velky narodohospodarsky vyznam nadobudli aj loziskd zemného
plynu na Povolzi, na Ukrajine a i., ktoré zasobuji plynom aj na$ chemicky prie-
mysel.

Socialistick4 industrializdcia a budovanie {azkého priemyslu kladli mimoriadne
poziadavky na geologickii sluzbu nielen na zabezpecenie dostatotného mnoZstva
paliv, ale aj rid rozliénjch kovov potrebnych na vyrobu akostnjch oceli a inych
nerastnych surovin potrebnjch pre rozvoj daldich priemyselnych odvetvi. Tak
napr. sa nasli nové loziskd zeleznej rudy (v Kurskej, Kustanajskej a NiZne-An-
garskej oblasti), medenej rudy (napr. loZisko Konrad v Kazachstane, Blava,
Sibaj a iné na Juznom Urale) nikelnatjch rad (Monze-Tundra, Norilsk),
uslachtilych kovov (Kolyma, Zabajkalsko, Kazachstan), bauxitu (Ural, Kazach-
stan), obrovské lozisko apatitu (Chibiny), draselnych soli (Solikamsk), diato-
mitov (Jakutsko) a inych.

Vo vijvoji vedy o loziskich nerasingch surovin v ZSSR od vitazstva Velkej
oktobrovej socialistickej revolacie az podnes, mozno vymedszif $tyri vjvojové
etapy.

ll’)yrvzi etapa zahriiuje obdobie rokov 1917—1928. V prvjch rokoch exis-
tencie sovietskej vlady, v obdobi obéianskej vojny a cudzej vojenskej interven-
cie, ked rusky Iud vietko dsilie vynalozil na zachranu vydobytkov Oktébra,
teoretické prace v oblasti vyskumu vzniku a rozmiestnenia lozisk nerastnych su-
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rovin v zemskej kére robili nesystematicky vyznamni geolégovia, ktori ostali
verni svojej vlasti a svoje vedomosti a bohaté skiisenosti sa rozhodli odovzdat
v prospech budovania nového, spravodlivejsieho spolo¢enského poriadku. Boli to
napr.: A. P. Karpinskij, V. A. Obruéev, I. M; Gubkin, P. I. Stepanov, A. E.
Fersman, A. N Zavarickij, A. D. Archangelskij, S.S. Smirnov, V. I. Vernadskij
ai.

Pre rozvoj geologickych vied v tomto obdobi mal mimoriadny vyznam doku-
ment V. I. Lenina z roku 1918 Né&ért planu vedecko-technickych préc..

Na ziklade tohto dokumentu vznikli vedecké inStitiicie a sovietski geoldgovia
ihned zacali vykonavat geologicko-vyskumné price, a to nielen na existujicich
loziskach, ale islo im predovsetkym o ndjdenie novych zdrojov nerastnych suro-
vin pre vznikajtci hutnicky priemysel. Tak napr. pod vedenim P. P. Lazareva,
A. D. Archangelského a I. M. Gubkina zaéali sa geologicko-vyskumné price
Kurskej magnetickej anomalie, geologickd expedicia Akadémie vied pod vedenim
A. E. Fersmana zacala robit geolcgické vyskumy na Kolskom polostrove, pri
ktorych bolo v roku 1921 objavené v Chibinach svetozname lozisko apatitu. Pod
vedenim A. N. Zavarického sa zacali geologicko-vyskumné price na uralskjch
rudnych loZiskach (platiny, Zeleza a medi). Vysledky zhrnul vo svojej vynikaja-
cej praci Magnetovd hora a jej loziskd Zeleznych rad, ktord slazila ako zdklad
na projektovanie mohutného Magnitorského hutného kombinitu. P. I. Preobra-
zenskij objavil v oblasti Solikamska obrovské lozisko drase'nych soli; I. M. Gub-
kin vyriesil cely rad zdkladnych otdzok roponosnych oblasti v AzerbajdZane
a v oblasti Severného Kavkazu. Na zdklade jeho vedeckych prognéz boli obja-
vené velké lozisk4 ropy na Urale a Povolzi.

Druhéd etapa vyvoja vedy o loziskdch nerastnych surovin v ZSSR za-
hifia obdobie rokov 1929—1940. V tejto etape geologicko-v§skumné price sa
zatali robil planovite v rdmci 5-roénych narodohospodédrskych planov. Velké
uspechy dosiahli sovietski geolégovia pri $tadiu magmatickych, pegmatitovych,
skarnovych a hydrotermiélnych lozisk. Tak napr. na zdklade vysledkov vedeckjch
stadii A. G. Betechtina, P. M. Tatarinova a i. sa zafala venovat viésia pozornost
stadiu chromitovych lozisk, ¢o viedlo k objaveniu novych loZisk Cr-riid na Urale.
Dosiahnuté vysledky dlhoroéného &tudia pegmatitov A, E. Fersman zverejnil
v r. 1931 v monografii Pegmatity. Na zdklade vysledkov $tadia kontakine — me-
tasomatickych lozisk P. P. Pilipenka boli vyvratené nazory o ich genéze. Zistilo
sa, ze pri vzniku ich mnohych rudnych minerdlov hri délezitt dlohu hydroter-
mélne $tadium. Velké tspechy v tejto etape dosiahli sovietski geolégovia aj pri
stadiu postmagmatickych lozisk Cu — rad; svedéia o tom vysledky tspesného
vyskumu A. A. Amiraslanova, A. N. Zavarického, E. E. Zacharova, M. N. Ru-
sakova, K. I. Satpajeva, N. 1. Nakovnikova a i.

Polymetalické loziska v Altaji podrobne 3tudovali V. K. Kotulskij, I. F. Gri-
gorjev, V. P. NechoroSov a i., v Strednej Azii F. I. Volfson, A. V. Korolev,
V. M. Krejter, V. I. Smirnov a i. Pri vyskume minerdlneho zlozenia Sn — rad
S. S. Smirnov zistil novy typ sulfid-kasiteritového zrudnenia, ¢o umoznilo obja-
vit novii rudna oblast Sn — rad v severovychodngch oblastiach ZSSR. V roku
1936 vyslo zndme Smirnovovo dielo Oxida¢na zéna sullidickych lozisk. V tejto
etape vysla aj monografia V. A. Obruceva Geolégia Sibiri, bez ktorej sa neza-
obide geolég sktimajtici oblasti Sibiri. .

Sovietski geolégovia sa vsak necbmedzovali len na 3tidium endogénnych lo-
zisk. Velk(i pozornost venovali aj vyskumu loZisk exogénnych. Studovali ich
stratigrafiu, tektoniku, mineralny obsah, aby objasnili podmienky ich vzniku,
skamali historicko-geologické epochy ich vzniku, hlavne Fe — rad, bauxitov,
ryzovisk platiny, diamantov a i.

245




Z mnoistva prac pocetnych geolégov treba spomentt price I. I. Ginzburga
a B. P. Kretova o procesoch zvetrdvania. Velky vyznam maja price A. D, Ar-
changelského o probléme vzniku bauxitov; o Mn — rudich pojednivaji diela
A. G. Betechtina, o ryzoviskach price J. A. Bilibina, A. P. Smolina, A. A. Iva-
nova a i.

Zatial ¢o v predrevoluénom Rusku vSetky znalosti o bauxitoch sa obmedzovali
len na malé tichvinské lozisko, sovietski geolégovia objavili a prestudovali nové
loziska bauxitov v rozliénych éastiach ZSSR. Tak sa ziskal novy $tudijny ma-
terial, na zaklade ktorého vznikli nové vedecké poznatky o genéze bauxitov, ktoré
pokladali za produkt suchozemského zvetrdvania.

Sovietski geolégovia (A. D. Archangelskij a i.) nasli novy, velmi rozsireny
druh bauxitovych hornin morského pévodu a zistili velmi délezita zékonitosf,
podla ktorej sa tvorba bauxitov v geologickjch dobich postupne ,stahovala®
z mora na suchG zem (vznik morskych bauxitov v paleozoiku a jazernych a su-
chozemskych bauxitov v mezozoixu).

Za sovietskej vlady boli podrobne preskiimané a otvorené mohutné loziski
fosfatov. Vyskum sa ststredil na fyzikalno-chemické a geografické podmienky ich
vzniku. Fosfaty sa kedysi pokladali za produkt ¢innosti organizmov, Sovietski
badatelia viak zistili a pokusmi dokdzali zavislost ich vzniku od fyzikalno-che-
mickych a geografickych podmienok morského prostredia. To umoznilo dat pres-
né smernice na daliie vyhladavanie fosfitovych surovin a uréit ich prognézne
oblasti na tzemi ZSSR.

Tretia etapa rozvoja vedy o loziskich spadd do obdobia II. svetovej
vojny. V nej sa robili geologicko-vyskumné price vo vychednych oblastiach
ZSSR a boli zamerané prevazne na zaistenie strategickych surovin. Avsak velky
rozmach geologicko-vyskumnyjch prac nielenze prispel k objaveniu novych lozisk
strategickych surovin na tomto fizemi, ale ich vysledky mali mimoriadny vyznam
aj pri rieSeni teoretickych otdzok vzniku a rozmiestnenia lozisk nerastnych su-
rovin v zemskej kére. Tak napr. v tomto obdobi A. N. Zavarickij rozpracoval
novii teériu vzniku kjzovych lozisk na juznom Urale, podla ktorej sa tieto lo-
ziskd geneticky spité s predvariskou vulkanickou éinnosfou. Variskym vrasnenim
boli rudné telesi, ako aj okolné horniny postihnuté intenzivnou metamorfézou.
Tato nova tedria slazila ako teoretické vychodisko pre geologicko-vyskumné pra-
ce na Urale.

Velky pocet pric venovali sovietski geolégovia fyzikilno-chemickej tedrii
postmagmatického procesu. Tento problém riesili najmd pri Stadiu pegmatitov.
Postmagmaticky proces pévodne Studovali podla fyzikdlne-chemického diagramu
Vogta-Niggliho, ktory priptasfa pri krystalizicii magmy nepretrZité nasycovanie
vodou 2 inymi tekavymi latkami s prechodom do nadkritického fluida a potom
do hydrotermalneho roztoku. Sovietski geolégovia (V. A. Nikolajev a i.) na za-
klade geologickych pozorovani doili k nazoru, Ze medzi magmatickym a post-
magmatickjm procesom nastalo prerufenie. Na zdklade experimentdlnych dat
o obmedzenej rozpustnosti tekavych latok v silikatovych taveninich boli vypra-
cované nové fyzikalno-chemické diagramy postmagmatickych procesov s preru-
$ovanym prechodom od magmy k postmagmatickym roztokom; doslo sa k uza-
veru, ze oddelenic plynnej fidzy z magmy méze nastat v kazdom 3§tadiu jej
ochladzovania v rozliéngch geologickych podmienkach.

Stvrta etapa vyvoja vedy o loziskich v ZSSR zahriiuje povojnové ob-
dobie. Vyznatuje sa nielen zvySenym tempom rozvoja geologicko-vyskumnych
prac zameranych na zaistenie surovinovej zakladne pre obdobie prechodu od so-
cializmu ku komunizmu, ale aj rozpracovanim a prehlbenim nazorov poprednych
sovietskych vedcov o zikonitostiach vzniku a rozmiestnenia lozisk nerastnych
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surovin v zemskej kére. I5lo v prvom rade o nazory S. S. Smirnova, J. A. Bili-
bina a D. A. Korzinského o rudnych loziskach, I. M. Gubkina o ropnych lozis-
kdch, a P. 1. Stepanova o uholnych loziskich. Na rozpracovani a prehlbovani
tychto nazorov sa zaéastnili poetné kolektivy sovietskych geolégov, ktori vy-
rastli uz za vlady sovietov. Tak napr. pri magmatickjch loziskich titanomagne-
titovgch rid sovietski geolégovia zistili, 7e rudna substancia ostiva tekutou as
do neskorého stadia krystalizcie zikladnej magmy a 7e sa rudné mineraly vy-
luéuji az po vykrystalizovani horninotvornych silikitov. Na ziklade tohto po-
znatku bol stanoveny novy druh magmatickych lozisk — loZiskd fuzivne.

Pri podrobnom 3$tadiu uralskych lozisk eleza, medi a volframu skarnového
typu sovietski geolégovia na rozdiel od starjch predstiv o &innej rudotvornej
tlohe tej-istej intrazie, na ktorej kontakte st vyvinuté rudné telesi patriace ku
kontaktu infruzivnych telies dokazali, Ze skarny a rudy vznikaja vzdjomnym poé-
sobenim velmi prehriatych hornin a hordcich postmagmatickych roztokov, vystu-
pujicich z hlbSich Casti chladntceho intruzivneho telesa. Pri podrobnom 3tadiu
skarnovych lozZisk sa zistilo, Ze postmagmatické roztoky s obsahom rudnych mi-
neralov vnikajd do stvrstvi rozliénymi cestami. napr. po tektonickych puklinéch,
brekciovitych, zénach, po medzivrstvovych plochich a pod, T§mto spésobom mézu
vznikaf skarnové rudné loziskd v znaéngch vzdialenostiach od materského intru-
zivneho telesa a nemozno ich nazvat kontaktnymi.

Pri stadiu genézy rudnych lozisk zistili sovietski geolégovia velké mmozstvo
faktorov, ktoré vplyvajia na ich vznik a rozmiestnenie v zemskej kére. Pretol za-
vrhli scholasticky nazor na metalogenézu W. H. Emmonsa a W. Lingrena a i.
Namiesto predstavy jednotnej rudonosnej zulovej magmy vyslovili sovietski geo-
logovia nazor, ze existuje velké mnoZstvo roznych struktirnych typov rudonos-
nych intrdzii, medzi ktorymi majt samostatné malé intraizie mimoriadny vyznam.
Namiesto predstavy jednotného rudonosného roztoku pochidzajiceho z intrizie,
ktory sa postupne zbavuje minerilneho obsahu pri pohybe v priestore a tak vy-
voldva priestorové zonilne usporiadenie lozisk rozliénjch kovov, sovietski bada-
telia (S. S. Smirnov a i) vyjadrili hypotézu o pulzujicej povahe vyluéovania
rudnych roztokov z magmatického zdroja, pricom sa zakonite meni zlozenie vy-
lu¢ujacich sa z neho rudnych roztokov. Tato zmena prebieha v éase a len v men-
Sej miere v priestore.

Uspeiné vysledky dosiahli sovietski geolégovia (D. S. Korzinskij a i.) v §ta-
diu metasomatickijch procesov, ktoré maji mimoriadny vyznam pri vzniku vac-
siny loZisk nerastnych surovin. Dlho existoval chybny nazor, ze tedriu chemickej
rovnovéhy a hlavne mineralogické pravidlo faz nemozno pouzif pri otvorenych
systémoch. Avsak sovietski badatelia pri podrobnom 3tadiu metasomatického
vzniku rozlicnych rudnych loZisk, ktoré tvoria otvorené systémy, zistili mnoho
vyznamnych fyzikilno-chemickych zékonitosti, ktoré dokazuji dosiahnutie che-
mickej rovnovahy pri metasomatickjch procesoch. Zaroveii teoreticky dokzali,
ze si Gibbsovo pravidlo fiz viima hlavne otvorené, nie uzavreté systémy, a preto
ho moZno pouzif aj pri §tadiu metasomatézy.

Sovietski badatelia dosiahli velké aspechy aj v $tudiu textir a Struktir rad.
Podla textirnych osobitnosti rad stanovili vek minerdlnych agregitoy odlifuja-
7 cich sa zloZenim alebo 3truktirou a podla $truktarnych vlastnosti tychto agrega-
tov zistili postupnost vyluéovania tvoriacich sa minerdlov. Stadium textar
a $trutar rid ukézalo cestu k rieSeniu velmi vyznamného problému v loziskovei
geologii — paragenézy rudnjych mineralov. Tieto 3tadia predovietk§m umoznili
blizsie objasnif pojem paragenézy minerilov v rudnej v§plni a poukizali na jei
vyznam pri vysvetlovani prirodnych chemickych procesov.

Velky vyznam pre pochopenie postupov, ktorymi vznikli rudy, ako aj pre po-
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chopenie tvaru a roziirenia rudnych telies v zemskej kére mi objasnenie tekto-
nickych Siruktir lozisk a rudnych oblasti. Podrobné $tidium tektoniky vyskytu
magmatického zrudnenia ukézalo, Ze hlavnym ¢initeom urCujicim jeho polohu
v rudnych poliach, rudonosnych zénach a pasmach st velké zlomy. Sovietski
geolégovia zistili, ze hlavny vyznam pre ohrani¢ené zrudnenie maji pohyby po
zlomoch potas mineralizaéného obdobia vyvolavajtce roziirovanie trhlin v kto-
rych dochadza ku koncentrécii rudnjch minerdlov. Sovietski geoldgovia po prvy-
krat vyzdvihli velky vyznam diapirovych Struktir aj pri tvorbe lozisk farebnjch
kovov.

Uspechy, ktoré dosiahli sovietski geolégovia pri stidiu lozisk nerastnych su-
rovin, maji 3iroky ohlas v pracach stacasnych zahrani¢njch badatelov, a to
nielen v itatoch socialistického tibora. Geolégovia kapitalistickych krajin si uz
dnes uvedomuijt, Ze bez poznania vysledkov sovietskej geologie nemoZno rozrie-
5if problémy vzniku lozisk nerastnych surovin a ich rozmiestnenie v zemskej
kore.

Vysledky sovietskej geolégie vyznamne prispeli k rychlemu rozvoju narodného
hospodérstva ZSSR a st zarukou buddcich dspechov v objavovani a vyuZivani
velkého nerastného bohatstva jubilujicej krajiny.

Vojtech Zorkouski




